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The protective role of grape seeds oil on damage induced by 

iron overload on thyroid gland in male rabbite 

الذوس الىقائي لزيث بزوس العنب على الحلف الناجج من فشط الحذيذ على الغذة الذسقية 

 في ركىس الاسانب 
 

 

 ٘جخ ػٍٛاْ ػجذ اٌسلاَ        ٚفبق عجٛسٞ اٌجبصٞ

 عـــبِؼخ وشثــلاء
 *ِسزً ِٓ سسبٌخ ِبعسز١ش ٌٍجبؽش الاٚي

 

 

 الخلاصة
ٚاٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ػذ اٌزٍف   Vitisviniferaرٙذف ٘زٖ اٌذساسخ ِؼشفخ اٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت الاسٛد 

( ِٓ روٛس الأسأت اٌجبٌغخ ٚاٌزٟ لسّذ 25اٌؾبطً فٟ اٌغذح اٌذسل١خ ٚاٌّسزؾش ثفشؽ اٌؾذ٠ذ فٟ روٛس الاسأت . رُ اسزخذاَ )

ًِ/ وغُ ِٓ اٌّبء  20( (G1ػشٛائ١ب اٌٝ خّسخ ِغب١ِغ ِزسب٠ٚخ )خّسخ ؽ١ٛأبد / ِغّٛػخ( ، ؽمٕذ اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ 

ٍِغُ /وغُ ِٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح  20  (G2)وّغّٛػخ س١طشح ،ٚؽمٕذ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ  اٌّمطش ٚػذد

فٟ الاسجٛع الاٚي ، عشػزبْ فٟ الاسجٛع اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثؼخ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ  ، اِب 

ًِ/وغُ ِٓ ص٠ذ ثزٚس  0.5دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ٚ عشػذ ف٠ّٛب ١ِٛ٠ٚب ة ٍِغُ /وغُ   ِٓ  20فمذ ؽمٕذ  (G3)اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ 

( SCٍِغُ / وغُ ِٓ دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ِغ ؽمٓ رؾذ اٌغٍذ)  20    (G4)اٌؼٕت ، فٟ ؽ١ٓ ؽمٕذ ؽ١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ 

ع اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ ٍِغُ / وغُ ِٓ ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح فٟ الاسجٛع الاٚي ، عشػزبْ فٟ الاسجٛ 10

ٍِغُ / وغُ ِٓ  20فمذ ؽمٕذ   (G5)الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثؼخ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ ٌىً ِبدح . اِب اٌّغّٛػخ اٌخبِسخ 

ًِ/وغُ  0.5ٍِغُ / وغُ ِٓ ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٕٛ عشػذ ف٠ّٛب ٚ ١ِٛ٠ب ة  10( SCدوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ِغ ؽمٓ رؾذ اٌغٍذ) 

 ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت.

عّؼذ ػ١ٕبد اٌذَ ثؼذ رغ٠ٛغ اٌؾ١ٛأبد ٌفزشح اٌّسبء ٚؽزٝ اٌظجبػ فٟ فزشح ِبلجً اٌّؼبٍِخ ٚثؼذ ِشٚس اسجٛػ١ٓ 

ٚاٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍذسل١خ T4،٘شِْٛ اٌضب٠شٚوس١ٓ  T3ٚؽزٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٌذساسخ اٌّؼب١٠ش اٌزبٌٟ : ل١بط ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 

TSH . 

( فٟ P<0.05اٌؼؼٍٟ ٌذوسزشاْ اٌؾذ٠ذ أدٜ اٌٝ ؽذٚس أخفبع ِؼٕٛٞ )اظٙشد ٔزبئظ ٘زٖ اٌزغشثخ اْ اٌؾمٓ 

( فٟ ِسز٠ٛبد اٌٙشِْٛ  اٌّؾفض ٌٍذسل١خ P<0.05ٚؽذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ ) T4ٚ٘شِْٛ اٌضب٠شٚوس١ٓ  T3رشو١ض ٘شِْٛ  

TSH  ذ٠ذ ثبسزخذاَ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ، ف١ّب اظٙشد اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٚاٌّؼشػخ ٌفشؽ اٌؾ

 ،اِب اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؼشػذ ٌٍؾمT3 ،T4 ٚTSHٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِسز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد 

ٚؽذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ T4ٚ٘شِْٛ اٌضب٠شٚوس١ٓ  T3ثّبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ فمذ سغٍذ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِسز٠ٛبرٙشِْٛ 

(P<0.05فٟ رشو١ض اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍذ )   سل١خTSH. 

اظٙشد ٔزبئظ اٌزمط١غ إٌسغٟ  طغش ؽغُ اٌغش٠جبد اٌذسل١خ ٚٔمظبْ ٍِؾٛظ فٟ ِسزٜٛ اٌغشٚاْ ٌٍغذح اٌذسل١خ    

، اِب ثبٌٕسجخ ٌٍّغّٛػخ اٌزٟ ؽمٕذ ثذوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ٚعشػذ ف٠ّٛب   Iron dextranثؼذ اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ ٌذوسزشاْ اٌؾذ٠ذ 

١ؼٟ ٌٕس١ظ اٌغذح اٌذسل١خ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ، اِب اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؼشػذ ثض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت فمذ ٌٛؽع اٌّظٙش اٌطج

 ٌٍؾمٓ ثّبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ فمذاظٙشد ٔمظبْ ٍِؾٛظ فٟ ِسزٜٛ اٌغشٚاْ ٌٍغذح اٌذسل١خ ثؼذ اٌؾمٓ ثّبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ  

ػذ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌفشؽ اٌؾذ٠ذ  ٠Vitisviniferaسزٕزظ ِٓ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ اٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت الاسٛد 

 فٟ اٌغذح اٌذسل١خ ٚرؤوذ افؼ١ٍزٙؼٍٝ ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ .  

Abstract 
This study was carried out to investigate the protective role of black grape seeds oil 

Vitisviniferaon thyroid damage induced by iron overload in male rabbits . Twenty five adult 

male rabbits were divided into five groups (5/group) , the first group was injected with 20 ml/kg 

distal water and served as control group (G1) . Rabbits in the second group were injected  with 

20 mg/kg  iron dextran with one dose in the first week ,  two in the second week , three in the 

third week and four dose in the fourth week (G2). Rabbits in the third group (G3) were inject 

with 20 mg/kg iron dextran and intubated orally and daily with ED50 of black grape seeds oil 

which equal to 0.5 ml/kg, while the rabbits in the fourth group (G4) were injected 20 mg/kg iron 
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dextran with SC injection 10 mg/kg desferrioxamine at one dose in the first week ,  two in the 

second week , three in the third week and four dose in the fourth week for each one . Rabbits of 

the last group were injected 20 mg/kg iron dextran, 10 mg/kg  desferrioxamine and 0.5 ml/kg 

black seeds oil. 

Fasting blood samples were collected at pretreated , after two weeks and at the end of 

experiment to study the following parameters : the levels  of T3,  T4 and TSH hormones 

The results revealed intramuscular injection of  iron dextran caused significant decrease 

(p<0.05) in  levels of T3 and T4 hormones ,and significant increase (p<0.05) in levels of TSH 

hormone Comparative with control group . 

The group that treated with black grape seeds oil and exposure to iron overload by iron dextran 

revealed no significant difference was observed in T3,  T4 and  TSH hormones. 

The group that was exposed to injection with desferrioxamine  revealedsignificant decrease 

(p<0.05) in    T3 and T4 hormones , and significant increase (p<0.05) in concentrations of  

TSHhormone . Histological section revealed that iron overload caused significant decrease of 

colloid in thyroid gland, while the results showed normal feature of in thyroid tissue after oral 

gavages of grape seeds oil comparative with control group, and decrease of colloid after  

injection of  desferrioxamine. 

In conclusion , results of this study confirm the protective role of black grape seeds oil against 

deleterious effect of iron overload in thyroid gland , and documented the prevalence of black 

grape seeds oil up on desferrioxamine 

 

 Introductionالمقذمة      
٠ؼزجش اٌؾذ٠ذ اؽذ اٌؼٕبطشاٌغزائ١خ الأسبس١خ لاغٍت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ، ٠ٍٚؼت دٚسا سئ١سب فٟ ػذد ِٓ اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ، ار          

وّب أٗ ٠شزشن فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  [1]٠شىً عضءا اسبس١ب ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رشزشن فٟ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ الأ٠غ   

 Hemoglobinرؾش٠ش اٌطبلخ ٚدٚسٖ وّشافك أض٠ّٟ فٟ ٔمً الاٚوسغ١ٓ فٟ ولا ِٓ ثشٚر١ٓ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ  اٌؼ١ٍّبد اٌخ٠ٍٛخ ِضً

 DNA) )Deoxy  ٚ فٟ أض٠ّبد اٌسٍسٍخ اٌزٕفس١خ ٚ ثٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الاٚوسغ١ٓ  Myoglobinٚاٌّب٠ٛوٍٛث١ٓ 

ribonucleic acid[2]. 

ٟ اٌغسُ ٠ؼزجش ِبدح سبِخ ٠ٚىْٛ ػبدح ثى١ّبد ػئ١ٍخ اٚ غ١ش ِؾسٛسخ ار ٠ىْٛ فٟ اغٍت إْ ٚعٛد اٌؾذ٠ذ ثظٛسرٗ اٌؾشح ف         

اٚ  Ferritinاٚ ِخضْٚ فٟ اٌخلا٠ب ثشىً فشر١ٓ  Transferrinؽبلارٗ ِشرجؾ ِغ ٔبلٍٗ اٌجشٚر١ٕٟ اٌزٞ ٠ؼشف ثبٌزشأسفش٠ٓ 

اٌزٞ ٠ٛعذ ثشىً اسبسٟ فٟ  Heam ironؼؼٛٞ ٠زٛاعذ اٌؾذ٠ذ ثشى١ٍٓ اسبس١١ٓ ّ٘ب اٌؾذ٠ذ اٌ١٘Hemosiderin [4,3]ّٛسذس٠ٓ

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؾذ٠ذ  Non heam ironالأغز٠خ اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌزٟ رؾزٛٞ فٟ رشو١جٙب ػٍٝ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ٚاٌؾذ٠ذ غ١ش اٌؼؼٛٞ 

 . [5]٠زٛاعذ فٟ الاغز٠خ إٌجبر١خ 

أٗ ٠مًٍ لبث١ٍخ اٌذَ ػٍٝ ٔمً اٌى١ّخ اٌىبف١خ ِٓ  ٠ؼزجش ٔمض اٌؾذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً اٌظؾ١خ اٌزٟ رؤصش سٍجب ػٍٝ اٌغسُ ار           

،وّب اْ ص٠بدح و١ّخ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌغسُ رؼزجشسبِخ ٚفٟ ثؼغ [6]الاٚوسغ١ٓ اٌزٞ رؾزبعٗ اٌخلا٠ب ٌّٕٛ٘ب ٚاداِخ فؼب١ٌبرٙب اٌّخزٍفخ

س١ً ٚا١ٌٙذسٚوس١ً ػٓ اٌؾبلاد ِّىٓ أْ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌّٛد ٔز١غخ ٌزى٠ٕٛٗ اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح  اّ٘ٙب عزس اٌج١شٚو

 .Fenton reaction[7,2]ؽش٠ك رفبػلاد اٌفٕزْٛ 

رزبصش اٌغذح اٌذسل١خ ػٕذ ص٠بدح ٔسجخ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌذَ ار رؼًّ عزٚس اٌؾذ٠ذ اٌؾشح ػٍٝ ِٙبعّخ أسغخ اٌغذح اٌذسل١خ فٟ ِسججخ رٍف 

 Hypothyroidism (8 .) ؽبٌخ ٔمض اٌذسل١خ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ T3 ٚT4اٌخلا٠ب اٌغش٠ج١خ ٌٍغذح اٌذسل١خ ٚأخفبع ِسزٜٛ ٘شِٛٔبد 

ِٓ أوضش الأد٠ٚخ اسزخذاِب ٌؼلاط ؽبلاد فشؽ اٌؾذ٠ذ ٚاٌضلاس١ّ١ب  Desferoxamin (DFO)رؼزجش ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ        

ز١غخ أظف اٌؼّش ٚاٌزٟ ثبِىبٔٙب اْ رّٕغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزبص١شاد اٌسٍج١خ ٌؾبلاد فشؽ اٌؾذ٠ذ ؽ١ش ٠زُ اػطبئٙب ػؼ١ٍب اٚرؾذ اٌغٍذ ٚٔ

سبػخ ثؼذ وً ػ١ٍّخ ٔمً دَ ٌلاشخبص اٌّظبث١ٓ  12اٌٝ  8اٌمظ١ش ٌٙزٖ اٌّبدح ٌزا فٟٙ رؼطٝ ػبدح ثغشػبد ِّزذح ِٓ 

، ٔز١غخ لاِزلان ٘زٖ اٌّبدح اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزبص١شاد اٌسٍج١خ ِٕٙب ؽٛي فزشح اسزخذاِٙب اػبفخ اٌٝ ا٢لاَ ٚالأٚساَ اٌّزسججخ [9]ثبٌضلاس١ّ١ب

غ اٌؾمٓ ٚوٛٔٙب ِبدح ثب٘ؼخ اٌضّٓ الاِش اٌزٞ دفغ اٌجبؽض١ٓ ٌٍجؾش ػٓ ِٛاد ثذ٠ٍخ رىْٛ فؼبٌخ فٟ ػلاط ؽبلاد فشؽ اٌؾذ٠ذ ػٕذ ِٛال

. 

عبءد فىشح  C ٚEٔظشا ٌٍذٚس اٌٛلبئٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ِؼبداد الأوسذح  فٟ ػلاط اٌىض١ش ِٓ ؽبلاد الإعٙبد اٌزأوسذٞ ِضً ف١زب١ِٓ 

ؽبلاد فشؽ اٌؾذ٠ذ ٔز١غخ لاؽزٛائٙب ػٍٝ ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ ِؼبداد الاوسذح اٌزٟ رؾّٟ اٌغسُ ِٓ اسزخذاَ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٌؼلاط 

 OligonericProanthocyanidin Complexesاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً اٌظؾ١خ اٌّزسججخ ثفؼً اٌغزٚس اٌؾشح ِٚٓ اّ٘ٙب ِبدح 

(OPCs)   ٓاػبفخ اٌٝ أٗ غٕٟ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ِٕٙب ف١زب١ِ CٚE  ِبدح ٚβ-carotin  ِٓ ٚوزٌه اؽزٛائٗ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ

  Omega-3  ، Omega-6 ، Omega-9   ،Palmatic acid ٚStearic acidالأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ غ١ش اٌّشجؼخ اّ٘ٙب  
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 Materials and Methodsالمىاد و طشائق العمل     
-8ٚرشاٚؽذ اػّبس٘ب ث١ٓ   Oryctataguscuniculusأسٔت ِٓ روٛس الأسأت اٌّؾ١ٍخ  25اسزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ 

غشاَ رُ ششائٙب ِٓ الأسٛاق اٌّؾ١ٍخ  ٚٚػؼذ فٟ الفبص ِؼذح ٌٙزا اٌغشع فٟ اٌج١ذ  2000 -1500أشٙش ٚاٚصأٙب ِبث١ٓ  9

َ ، ٚرُ   25عبِؼخ وشثلاء ، اخؼؼذ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ٌظشٚف ِخزجش٠خ خبطخ ثذسعخ ؽشاسح  –اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ اٌٝ و١ٍخ اٌزشث١خ 

سبػبد ػٛء  10ٚاػزّذد الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ؽٛي ِذح اٌذساسخ ٚثٛالغ    concentrate pulletرغز٠زٙب  ثؼ١ٍمخ ِٓ اٌجٍذ اٌّشوض 

سبػخ ظلاَ . رشوذ اٌؾ١ٛأبد ِذح اسجٛػ١ٓ ٌٍزبلٍُ ِغ اٌظشٚف اٌّشبس ا١ٌٙب اػلاٖ لجً اعشاء اٌزغشثخ . لسّذ  الاسٔت  14ٚ 

  :أسأت ٌىً ِغّٛػخ5ب١ِغ ثٛالغ ػشٛائ١ب اٌٝ خّسخ ِغ

 ٠َٛ ١ِٛ٠ب ٚاػزجشد وّغّٛػخ س١طشح. 30وغُ ثبٌّبء اٌّمطشٌّذح  /ًِ G1 ) )20ٌٚٝرُ ؽمٓ اٌّغّٛػخ الا

٠َٛ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح فٟ الاسجٛع الاٚي ، 30ٌّذح وغُ ِٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ /ٍِغُ  20(G2)رُ ؽمٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ

 اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثغ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ.عشػزبْ فٟ الاسجٛع 

٠َٛ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح فٟ الاسجٛع الاٚي 30ٌّذح وغُ ِٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ /ٍِغُ  20(G3)رُ ؽمٓ اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ

ًِ  0.5+أٙب عشػذ ف٠ّٛب ة  ، عشػزبْ فٟ الاسجٛع اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثغ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ

 ٠َٛ ١ِٛ٠ب.30ٌّٚذح  grape seed oil /وغُ ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت 

ٍِغُ /  ٠SC10َٛ ِغ ؽمٓ رؾذ اٌغٍذ 30ٌّذح وغُ ِٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ /ٍِغُ  G4)  )20ؽمٕذ  اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ

ٚي ، عشػزبْ فٟ الاسجٛع اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ ٠َٛ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح فٟ الاسجٛع الا30ٍّذحوغُ ِٓ ِبدح  اٌذ٠سفشٚوسب١ِٕ

 الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثغ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ ٌىً ِبدح .

ٍِغُ  ٠SC10َٛ ِغ ؽمٓ رؾذ اٌغٍذ 30ٌّذح وغُ ِٓ ِبدح دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ /ٍِغُ  G5) )20رُ ؽمٓ اٌّغّٛػخ اٌخبِسخ

٠َٛ ثٛالغ عشػخ ٚاؽذح فٟ الاسجٛع الاٚي ، عشػزبْ فٟ الاسجٛع اٌضبٟٔ ، صلاس عشع فٟ 30ٍّذح /وغُ ِٓ ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٕ

٠َٛ ١ِٛ٠ب . 30ًِ /وغُ  ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٌّٚذح   0.5الاسجٛع اٌضبٌش ٚاسثغ عشع فٟ الاسجٛع اٌشاثغ +  أٙب عشػذ ف٠ّٛب ة

ٚرٌه لجً اعشاء اٌزغشثخ  ٚثؼذ ٔٙب٠خ وً اسجٛػ١ٓ ؽ١ش رُ  رُ سؾت ػ١ٕبد اٌذَ ثؼذ رغ٠ٛغ اٌؾ١ٛأبد ٌفزشح اٌّسبء ٚؽزٝ اٌظجبػ

ًِ  ِٓ اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح ػٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ ثبٌؾ١ٛاْ ِسزٍمٟ ػٍٝ ظٙشٖ ، ٚػغ اٌذَ ثؼذ رٌه فٟ أبث١ت خبطخ غ١ش  5سؾت 

 ٚسح/ دل١مخ ٌّذح  د 3000ثسشػخ  centerfugeؽب٠ٚخ ػٍٝ ِبدح ِبٔؼخ ٌٍزخضش صُ فظً اٌّظً ثٛاسطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

 .  TSHِٚسز٠ٛبد اٌٙشِْٛ اٌّؾفض ٌٍذسل١خ  T4، ٘شِْٛ اٌضب٠شٚوس١ٓ  T3دل١مخ ٌم١بط ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 15

 قياس جشكيز الهىسمىنات

اٌخبطممخ ثىممً ٘شِممْٛ ِممٓ  (Kits)( ثبسممزخذاَ ػممذح اٌزؾب١ٌممً T3  ،T4 ٚTSHرممُ اعممشاء ل١ممبط ِسممز٠ٛبد اٌٙشِٛٔممبد ) 

الاٌّب١ٔمممخ ٚثبلاػزّمممبد ػٍمممٝ اٌطش٠ممممخ إٌّبػ١مممخ اٌّؼشٚفمممخ  .Biochek-Incاٌٙشِٛٔمممبد اٌّمممزوٛسح ؤفمممبة ٚإٌّزغمممخ ِمممٓ لجمممً شمممشوخ 

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA)  ثبسمممزخذاَ عٙمممبصELISA Reader  ِمممٓ ٔمممٛعAxiom 

Minireader ٌ م١بط وً ٘شِْٛ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌخطٛاد اٌّٛافمخ ٌىً ؽمُ.الاٌّبٟٔ إٌّشأ ٚاعش٠ذ اٌخطٛاد 

 

  Histological sectioningالحقطيع النسجي 

% ِجبششح 10اخزد ػ١ٕبد ٔس١غخ ِٓ اٌغذح اٌذسل١خ ثؼذ لزً اٌؾ١ٛأبد ٚ لطؼذ اٌٝ ػذح اعضاء صُ ٚػؼذ فٟ اٌفٛسِب١ٌٓ اٌّزؼبدي 

%( لاصاٌخ اٌّبء ِٕٙب . صُ اٌضا١ٍ٠ٓ ٌغمشع 100% ،90% ،80% ، 70، % 60، ٚػشػذ ٌسٍسٍخ اٌىؾٛلاد ِزظبػذح اٌزشاو١ض )

 Rotary( ِممب٠ىش١ِٚزش ثظممٛسح ِزسٍسممٍخ ثبسممزؼّبي اٌّممب٠ىشٚرَٛ اٌممذٚاس6-5اٌزٛػمم١ؼ ٚؽّممشد فممٟ اٌجممبساف١ٓ ، ٚلطؼممذ ثسممّه )

Microtome اٌشمشائؼ ثمبٌضا١ٍ٠ٓ صمُ  صُ صجزذ اٌّمبؽغ إٌس١غخ ثبسزؼّبي ث١بع اٌج١غ ٚاٌى١ٍس١ش٠ٓ ػٍٝ ششائؼ صعبع١مخ . ِٚمشسد

ثؼممذ٘ب اعش٠ممذ  Haematoxylin-Eosin stainا٠ٛسمم١ٓ  -ثسٍسممٍخ ِممٓ اٌىؾممٛلاد ٚاخ١ممشاة اٌممضا١ٍ٠ٓ ٚطممجغذ ثظجغخ١ّ٘برٛوسمم١ٍٓ

 8ٌزضج١ذ غطمبء اٌشمش٠ؾخ صمُ رشومذ ػٍمٝ طمف١ؾخ سمبخٕخ ٌزغمف ٌّمذح  Canada Balsamػ١ٍٙب ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًّ ثبسزخذاَ ثٍسُ وٕذا 

 [10]ؾض اٌّغٙشٞسبػبد ٌزىْٛ عب٘ضح ٌٍف

 

 الححليل الاحصائي 

 5X3X5ٌزغشثخ ػب١ٍِخ  Anova tableٌغشع رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚاسزخذَ رؾ١ًٍ اٌزجبSPSSٓ٠ رُ الاسزؼبٔخ ثبٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ  

لأظٙبس  Least Significant difference(L.S.D)خزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ  إسزخذاَ إٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ وّب رُ 

        (11)ِؼ٠ٕٛخ إٌزبئظ.

 

 Results and Discussionالنحائج والمناقشة
( فٟ P<0.05 ٚاسرفبع ِؼٕٛٞ  )  T3  ٚT4فٟ ِؼذي ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ  (P<0.05) اظٙشد إٌزبئظ أخفبع ِؼٕٛٞ

 14]ٌّذح اسثؼخ اسبث١غ ٟٚ٘ ٔزبئظ ِزفمخ ِغ   Iron dextranثؼذ اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ ثذوسزشاْ اٌؾذ٠ذ  TSHِؼذي ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 

,13,12,8] 

رىْٛ و١ّخ اٌذَ اٌّضٚدح ٌٍغذح اٌذسل١خ ل١بس١خ ِمبسٔخ ِغ ثبلٟ أسغخ اٌغسُ ٌٚٙزا فٟٙ رسزٍُ و١ّخ اػبف١خ ِٓ اٌذَ اٌّؾًّ 

، ٚلذ ٠ىْٛ  T3  ٚT4ثٕبء ٘شِٛٔبد  ثبٌؾذ٠ذ اٌفبئغ ٚثبٌزبٌٟ اٌّض٠ذ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رٙبعُ اٌخلا٠ب اٌذسل١خ ٚرؤصش ػٍٝ ػ١ٍّخ

ػٍٝ رضج١ؾ ا١ٌخ الزٕبص ا١ٌٛد٠ذ اٌزٟ رؼًّ  ROSالأخفبع فٟ رشو١ض اٌٙشِٛٔبد اٌذسل١خ  ٔز١غخ ٌفؼً اٌغزٚس الاٚوسغ١ٕ١خ اٌفؼبٌخ 
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زبص١شاد اٌسٍج١خ اٌ اػبفخ اٌٝ ، [15](TPOاٌّٛعٛد ثبٌذَ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغش٠ج١خ ِٚٓ صُ رضج١ــؾ فؼب١ٌخ أض٠ــُ اٌج١شٚوس١ذ٠ـــض )

5ػٍٝ اٌغذح اٌذسل١خ ار ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ افشاص أض٠ُ  Oxidive stressٌلاعٙبد اٌزبوسذٞ 
,
deiodnase  ٠ٚضجؾ فؼب١ٌخ ِسزمجلادT3 

، اٚ لذ ٠ىْٛ Thyorxin Binding Globin (TBG[16](٠ٚؼًّ ػٍٝ رؾط١ُ اٌجشٚر١ٕبد اٌّسؤٌٚخ ػٓ ٔمً اٌٙشِٛٔبد اٌذسل١خ

( فٟ ِؼذي P<0.05، ِٚٓ عٙخ اخشٜ ٚعذ ٕ٘بٌه اسرفبػبة ِؼ٠ٕٛبة)ص١ش اٌغزٚس اٌؾشح  ػٍٝ اغش١خ اٌخلا٠ب اٌذسل١خرب الأخفبع ٔز١غخ

اٌٝ ص٠بدح رشست اٌؾذ٠ذ فٟ اٌغذح إٌخب١ِخ اٌزٞ ادٜ اٌٝ خًٍ فٟ افشاصاد  [18,17]ٚلذ فسش ٘زا الاسرفبع  TSHِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 

 ٘زٖ اٌغذح .

ثؼذ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ثض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت  TSH  ٚT3 ٚT4ؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ّخ اٌٙشِٛٔبد ث١ٕذ إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِ

 Cِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ، ٠جذٚ اْ ِؼبداد الاوسذح ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٚثشىً اسبسٟ ف١زب١ِٓ 

ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ عزٚس اٌؾذ٠ذ اٌؾشح ِّب ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ربص١ش٘ب ػٍٝ اٌغذح اٌذسل١خ ٚاٌخظٝ ٚثبٌزبٌٟ Scavingerرّىٕذ ِٓ وسؼ 

ٌٗ رأص١شاد ِؼ٠ٕٛٗ فٟ ص٠بدح إفشاص اٌغذح  Cأْ ف١زب١ِٓ ،  ؽ١ش [20,19]اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِسز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد اٌّفشصح ِٓ رٍه اٌغذد 

اٌزٟ  omega-6ٚomega-3دٚس الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ غ١ش اٌّشجؼخ ِضً  ، اػبفخ اٌٝThyroxin(T4)اٌذسل١خ ٌٙشِْٛ اٌذسل١ٓ 

رؼزجش ِٓ الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ الاسبس١خ فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌٙشِٛٔبد اٌذسل١خ ٚاْ ٔمظٙب ٠سجت ؽبٌخ ٔمض اٌذسل١خ 

Hypothyroidism[21] . 

( فمٟ ِسممزٜٛ P<0.05ِؼٕممٛٞ)ٚاسرفمبع  T3 ٚT4( فممٟ ِسمزٜٛ اٌٙشِٛٔممبد P<0.05وّمب ث١ٕمذ إٌزممبئظ  ٚعمٛد أخفممبع ِؼٕمٛٞ )

.اْ ٘مزا الأخفمبع ٠ىمْٛ ٔز١غمخ ٌزغّمغ اٌؾذ٠مذ فمٟ اٌغمذح [23,22]ثؼذ اٌؾمٓ ثّبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ٚ٘مزا ٠زفمك ِمغ   TSH٘شِْٛ 

اٌذسل١خ  ثسجت ِسز٠ٛبد اٌؾذ٠ذ اٌّشرفؼخ فٟ اٌّظً ٚاٌزٟ رزغبٚص لمذسح ِمبدح اٌذ٠سفشٚوسمب١ِٓ ػٍمٝ اٌزمبؽٙمب  ِّمب ٠سمجت أخفمبع 

 .[24]١ض اٌٙشِٛٔبد اٌذسل١خ ٚإٌّس١ٍخ   فٟ رشو

 

 

( ربص١ش اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ثبٌغشػخ اٌّؤصشح ٌض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٚاٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ػٍٝ ِؼذي ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 1عذٚي )

TSH(mlU/ml) فٟ ِظً روٛس الاسأت اٌّؼشػخ ٌفشؽ اٌؾذ٠ذ 

 

 / ِغّٛػخ  n =5اٌخطأ اٌم١بسٟ ، ±اٌّؼذي 

                                                 P<0.05اٌؾشٚف اٌىج١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ افم١ب رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 P<0.05اٌؾشٚف اٌظغ١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػّٛد٠ب  رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّغب١ِؼبٌّذح 

  

 اٌس١طشح

 (G1) 

ٍِغُ/وغُ 20

دوسزشاْ          

 اٌؾذ٠ذ

       (G2) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ 

ًِ / وغُ     0.5

 ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت

 

       (G3) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ 

ٍِغُ / وغُ     10

 د٠سفشٚوسب١ِٓ

        (G4) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ + 

ٍِغُ/وغُ  10

د٠سفشٚوسب١ِٓ + 

ًِ/وغُ ص٠ذ  0.5

 ثزٚس   اٌؼٕت

(G5) 

 

LSD   

   

 

 0.84a لجً اٌّؼبٍِخ

±0.02 

A 

0.80a 

±0.01 

BA 

0.81a 

±0.02 

BA 

0.79a 

± 0.02 

B 

0.81           a 

±0.02 

BA 

0.052 

 0.85a ثؼذ اسجٛػ١ٓ   

±0.01 

DA 

1.66b  

±0.05 

B 

0.93b 

± 0.02 

A 

1.42           b 

± 0.07 

C 

0.78a 

±0.02 

D 

0.125 

 0.78b ثؼذ اسثؼخ اسبث١غ 

±0.03 

A 

2.24c 

±0.12 

B 

1.03c 

±0.01 

C 

2.02c 

± 0.09 

D 

0.75           a 

± 0.02 

A 

0.204 

LSD 0.056 0.218 0.0537 0.209 0.0568  
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( ربص١ش اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ثبٌغشػخ اٌّؤصشح ٌض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٚاٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ػٍٝ ِؼذي ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 2عذٚي )

T3(ng/ml)ٔت اٌّؼشػخ ٌفشؽ اٌؾذ٠ذفٟ ِظً روٛس الاسا 

 

 / ِغّٛػخ  . n =5اٌخطأ اٌم١بسٟ ، ±اٌّؼذي 

                                                 P<0.05اٌؾشٚف اٌىج١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ افم١ب رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 P<0.05اٌؾشٚف اٌظغ١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػّٛد٠ب  رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 

 

( ربص١ش اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ثبٌغشػخ اٌّؤصشح ٌض٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٚاٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ػٍٝ ِؼذي ِسز٠ٛبد ٘شِْٛ 3عذٚي )

T4(ng/100ml) فٟ ِظً روٛس الاسأت اٌّؼشػخ ٌفشؽ اٌؾذ٠ذ 

 

 / ِغّٛػخ  n =5اٌخطأ اٌم١بسٟ ، ±اٌّؼذي 

                                                 P<0.05اٌؾشٚف اٌىج١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ افم١ب رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 P<0.05اٌؾشٚف اٌظغ١شح رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػّٛد٠ب  رؾذ ِسزٜٛ اؽزّبي 

 اٌّغب١ِغ           

  اٌّذح 

 

 اٌس١طشح

 (G1) 

ٍِغُ/وغُ 20

دوسزشاْ          

 اٌؾذ٠ذ

       (G2) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ 

ًِ / وغُ     0.5

 ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت

 

       (G3) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ 

ٍِغُ / وغُ     10

 د٠سفشٚوسب١ِٓ

        (G4) 

ٍِغُ/وغُ دوسزشاْ  20

ٍِغُ/وغُ  10اٌؾذ٠ذ + 

 0.5د٠سفشٚوسب١ِٓ + 

ًِ/وغُ ص٠ذ ثزٚس   

 اٌؼٕت

(G5) 

 

LSD  

    

  1.060a لجً اٌّؼبٍِخ

0.010± 

A 

1.040a 

±0.010 

A 

1.056a 

± 0.010 

A 

1.050a 

±0.013 

A 

1.066a 

±0.008 

A 

0.03 

 048a. ثؼذ اسجٛػ١ٓ   

±0.011 

A 

0.62b 

±0.037 

B 

1.034b 

±  0.005 

A 

0.860b 

±0.060 

C 

1.086a 

±0.013 

A 

0.096 

 1.054a ثؼذ اسثؼخ اسبث١غ 

±0.008 

A 

0.200c 

0.031± 

B 

1.010c 

±0.004 

A 

0.480c 

±0.037 

C 

1.158b 

±0.020 

D 

0.07 

LSD 0.029 0.085 0.021 0.122 0.044  

 اٌّغب١ِغ           

  اٌّذح 

 اٌس١طشح

 (G1) 

ٍِغُ/وغُ 20

دوسزشاْ          

 اٌؾذ٠ذ

       (G2) 

ٍِغُ/وغُ  20

وسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ د

ًِ / وغُ     0.5

 ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت

 

       (G3) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ+ 

ٍِغُ / وغُ     10

 د٠سفشٚوسب١ِٓ

        (G4) 

ٍِغُ/وغُ  20

دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ + 

ٍِغُ/وغُ  10

د٠سفشٚوسب١ِٓ + 

ًِ/وغُ ص٠ذ  0.5

 ثزٚس   اٌؼٕت

(G5) 

 

LSD      

   1.090a لجً اٌّؼبٍِخ

0.012± 

A 

1.080a 

±0.012 

A 

1.074a 

±0.010 

A 

1.088a 

±0.016 

A 

1.086a 

±0.020 

A 

0.044 

 1.088a ثؼذ اسجٛػ١ٓ   

±0.015 

DA 

0.700b 

± 0.031 

B 

1.042       bc 

±0.011 

A 

0.922b  

±0.038 

C 

1.122ab 

±0.019 

D 

0.075 

 1.094a ثؼذ اسثؼخ اسبث١غ 

±0.025 

DA 

0.280c 

±0.037 

B 

1.026c 

±0.008 

A 

0.440c  

±0.074 

C 

1.172b  

±0.017 

D 

0.11 

LSD 0.05 0.086 0.0297 0.146 0.0568  
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وّب ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزمط١غ إٌس١غٟ اْ اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ ٌذوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ادٜ اٌٝ ؽذٚس ؽبلاد ٔمض 

ٚص٠بدح ػذد اٌخلا٠ب اٌذسل١خ ِغ طغش   Colloidاٌزٟ شخظذ ِٓ خلاي أخفبع ٔسجخ اٌغشٚاْ  Hypothyrodismاٌذسل١خ

اٌز٠ٓ ث١ٓ اْ ص٠بدح رشست اٌؾذ٠ذ فٟ اٌغذح اٌذسل١خ ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس ؽبٌخ ٔمض  اٌذسل١خ  [24]ؽغّٙب ٟٚ٘ ٔزبئظ ِزفمخ ِغ 

Hypothyrodism اٌخلا٠ب اٌذسل١خ وّب اظٙشد ٔزبئظ اٌزمط١غ إٌس١غٟ فٟ ِشػٝ اٌضلاس١ّ١ب ٔز١غخ ٌزبص١شعزٚس اٌؾذ٠ذ اٌؾشح ػ ٍٝ

ًِ / وغُ ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٌُ ٠ؤدٞ اٌٝ  0.5ٍِغُ ِٓ دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ٚاٌّغشػخ ١ِٛ٠ب ة  20لأسغخ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ة

ؼب١ٌخ ِٓ ِؼبداد الاوسذح ٚعٛد رغ١شاد فٟ ٔس١ظ اٌغذح اٌذسل١خ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح  ٠ٚشعغ اٌسجت فٟ رٌه اٌٝ إٌسجخ اٌ

اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت اٌزٟ رّىٕذ ِٓ اٌزمبؽ ٔسجخ ػب١ٌخ ِٓ عزٚس اٌؾذ٠ذ اٌؾشح ِّب ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ربص١ش٘ب ػٍٝ أسغخ 

اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اؽسٓ ِؼبداد  E، اػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت غٕٟ ثف١زب١ِٓ   [25,20]اٌىجذ ٚاٌخظٝ ٚاٌغذح اٌذسل١خ

ذح اٌزائجخ فٟ اٌذْ٘ٛ اٌزٞ ٌٗ دٚس سئ١سٟ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ سلاِخ اغش١خ اٌخلا٠ب ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ؽذح الاٌزٙبثبد ِٓ خلاي رم١ًٍ الاوس

وّب أٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ربص١ش اٌغزٚس اٌؾشح ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤوسذح ٠ٚٛلف ػ١ٍّخ ث١شٚوسذح اٌذْ٘ٛ  [26]أزبط اٌجشٚسزٛولأذ٠ٓ 

Lipid peroxidation  فخ اٌٝ دٚس اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ثؼّٕٙب ، اػبProanthocyanidins ٚanthocyanin  فٟ اٌّؾبفظخ

 .  [19]ػٍٝ اغش١خ اٌخلا٠ب ٚربص١ش٘ب فٟ وسؼ اٌغزٚس اٌؾشح ٚرم١ًٍ ربص١ش٘ب ػٍٝ الأسغخ

ل١خ ٟٚ٘ اظٙشد ٔزبئظ اٌزمط١غ إٌسغٟ ٌٍغذح اٌذسل١خ أخفبع فٟ ٔسجخ اٌغشٚاْ ِغ طغش ٔسجٟ فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب اٌذس

اٌزٟ رج١ٓ ؽذٚس ؽبلاد رٍف فٟ اٌغذح اٌذسل١خ ؽزٝ ثؼذ اسزخذاَ اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ ٔز١غخ ٌفؼً عزٚس اٌؾذ٠ذ  [27]ٔزبئظ ِزفمخ ِغ

 اٌؾشح  اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ِٙبعّخ اغش١خ اٌخلا٠ب اٌذسل١خ ٚاٌغش٠جبد ٚثبٌزبٌٟ رؤصش ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح اٌغشٚا١ٔخ . 

 

 
 

اٌغذح اٌذسل١خ ٌزوٛس الاسأت ) ِغّٛػخ اٌس١طشح ( ار ٠لاؽع اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٍخلا٠ب ( ِمطغ ٔسغٟ فٟ 1طٛسح )

 (H&E 400X)اٌغش٠ج١خ                      ٚاٌّبدح اٌغشٚا١ٔخ                    
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اٌؾذ٠ذ ٌّٚذح اسثؼخ  ٍِغُ / وغُ  ِٓ دوسزشاْ 20( ِمطغ ٔسغٟ ٌٍغذح اٌذسل١خ ٌزوٛس الاسأت اٌزٟ ؽمٕذ ػؼ١ٍب ة 2طٛسح )

 (H&E 400Xاسبث١غ ار ٠لاؽع طغش فٟ ؽغُ اٌغش٠جبد                   ٚأؼذاَ اٌّبدح اٌغشٚا١ٔخ                     )

 

 

 
 

ٍِغُ / وغُ  ِٓ دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ٚ عشػذ ف٠ّٛب  20( ِمطغ ٔسغٟ ٌٍغذح اٌذسل١خ ٌزوٛس الاسأت اٌزٟ ؽمٕذ ػؼ١ٍب ة 3طٛسح )

ٚاٌى١ّخ                   ًِ / وغُ ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت ٌّذح اسثؼخ اسبث١غ ار ٠لاؽع اٌؾغُ اٌطج١ؼٟ  ٌٍغش٠جبد  0.5ة 

 (H&E 400X)              اٌطج١ؼ١خ ِٓ اٌّبدح اٌغشٚا١ٔخ       
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ٍِغُ / وغُ  ِٓ دوسزشاْ اٌؾذ٠ذ ٚ ِغ ؽمٓ رؾذ  20( ِمطغ ٔسغٟ ٌٍغذح اٌذسل١خ ٌزوٛس الاسأت اٌزٟ ؽمٕذ ػؼ١ٍب ة 4طٛسح )

                    ٍِغُ / وغُ ِٓ ِبدح اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ  ٌّذح اسثؼخ اسبث١غ ار ٠لاؽع ٔمظبْ فٟ و١ّخ اٌّبدح اٌغش٠ٚخ  10اٌغٍذ ة 

 (H&E 400Xِغ طغش ؽغُ اٌغش٠جبد                               )

 

 
 

ٍِغُ / وغُ ِٓ ِبدح  10( ِمطغ ٔسغٟ ٌٍغذح اٌذسل١خ ٌزوٛس الاسأت اٌّؼشػخ ٌفشؽ اٌؾذ٠ذ ٚاٌزٟ ؽمٕذ  ة 5طٛسح )

ثؼخ اسبث١غ ار ٠لاؽع ؽغُ اٌغش٠جبد اٌطج١ؼٟ      ًِ / وغُ ِٓ ص٠ذ ثزٚس اٌؼٕت  ٌّذح اس 0.5اٌذ٠سفشٚوسب١ِٓ  ِغ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ة 

 (H&E 400Xِغ ِلاؽظخ ٚعٛد اٌّبدح اٌغشٚا١ٔخ ثى١ّبد ؽج١ؼ١خ                                )        
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